14. BOLUM

IC SULARDA EKOSISTEM,
ENERJI ve PRODUKTIVITE



Komunite Kavrami ve Ekosistem

Cevre kosullariyla sinirlanmis bir alanda
birbirine bagimli veya ba gimsiz olarak
yasamlarini surduren cesitli bitki ve
hayvan tirlerinden olusan dogal
populasyon topluluklarina komunite denir.



* Her komunitenin canli elemanlari
arasinda ve bu canli elemanlarla ortam
ko sullarl arasinda etkili olan
fizikokimyasal elementlerin kompleks bir
iliski diizeni vardir. Bu karsilikli iliskiler
sonunda komunitenin yapisi ve isleyisi
ortaya cikar.

e (deniz, acisu, gol ve golet )



o BUyuk komuni teler temelde kendi
kendilerine yeterli ve diger
komunitelerden bagimsiz birimlerdir. Bir
bluyuk komunite iciride cesitli sayida
kGcUk komuniteler (sosyeteler)
bulunabilir. Bunlar ikinci derecede
topluluklar olup enerJ| akisi bakimindan
bagimlidirlar. Orne gin bir niltfer
bitkisinin tutundugu dip camuru dip
komunitesini (bentos) olusturur.



o Komunitede suksesyon daima dinamik
bir 6gedir. Boylece cesitli turlerin yerine
birbirlerini iz leyen baska turler ortaya
cikarak zamanla bir kominutenin yerini
bir baskasi alir. Buna sirali degisim veya
suksesyon denir, siksesyon en son ve
en dengeli saflia olan klimaksa (doruk
evresi) dogru bir ilerleme halindedir .



» Paleolimnolojik deliller oligotrofik veya
otrofik yapidaki eski sabit gollerin kli
matik ve edafik cevreleri (topraga bagl
dis etmenler) ile dengede oldugunu
gosterir. Drenaj alaninda erozyonun
artisi veya insanlar tarafindan
ormanlarin yok edilmesi gibi faktorler
dengeyi bozar ve dengesi bozulan gol
hizla dtrofikasyona dogru gider. Buna
benzer bozulma gollerin

gubreleninesiyle-de-ertaya-gikai—-———



e Kendi kendini destekleyen bir komunitede
birbirini etkileyen can siz ve canli
(biyolojik) elemanlann karsilikli ve karmasik
iliskilerinin timune ekosistem denir.



o Bir ekosistemin elemanlari arasinda
enerji ve madde alisverisleri kendine 6z
bir yapida meydana gelir. Tennodinainik
bakimdan oldukc¢a sabit bir sistemdilr.
Ekosistemlere giren baslica maddeler;
gunes enerjisi, mineraller, atmosferik
elementler ve sudur. Ekosistemleraen
cikan maddeler ise; i1sl, oksijen
karbondlioksit ve diger gazilaria suyun
tasidigr elementierdir



» Ekosistemlerin cogu uzun bir evrim
surecinde olustugundan kendi kendini
dengeleyen bir nitelik ka zanmistir. Bu
nedenle cevre etmenleriniri belli
Olctlerde degisimine ve poptlasyon
yogunlugunda meydana gelen ani
degisikliklere bozulmadan kars|
koyabilirler.



e Bir ekosistemin biyolojik elemanlar ureticiler,
tuketiciler ve aynistiricilar ol mak Uzere ¢ grupta
tolanir. Bu biyolojik elemanlara ek olarak sistemde,
abiyotik maddeler ve enerji akisi gibi cansiz
fizikokimyasal cevre etmenleri de vardir. Bir
ekosisteme alinan ve sistem icinde akan enerji sadece
bir defa kullanilir. Buna karsi lik mineral ve besleyici
elementler ekosistemin canlilarindan cansizlarina
gecerken tekrar tekrar kullanilir. Boylece ekosistemin
canli ve cansiz elemanlarindan olusan bir birlik ortaya
cikar.



Ekosistemde Madde Iletimi

Bir ekosistemde madde iletimi canhlar arasinda gorulen besin
zinciri ile saglanir.

Besin zinciri: Bir ekosistemde bulunan canlilardan birinin digeri
lizerinden beslenmesi sonucu olusan bir piramittir. Dogada iki
tip besin zinciri olusur, bun lardan biri herbivorlarin bitkileri
besin olarak almalariyla, digeri ise az ¢ok ayrisan bitkisel ve

hayvansal artiklarin alinmasiyla baslar (Sekil 6.1).

Bitkilerle Baslayan Besin Zinciri: Bitkilerle baslay
an besin zincirinde, zinci rin halkalarini olusturan
baslica Uuc grup vardu. Bunlar sirasiyla ureticiler,
tuketiciler (birincil, ikincil, Gglincul vb. gibi) ve ayristm
cilard ir.




 UreticHer: Ekosistemde giines enerjisinden
(Potansiyel enerji) yararlanarak anorganik
maddelerden besinini sentezleyen tim klorofilli
canlilar Uretici olarak ta nimlanir. Bu gruba giren canli
sayisi oldukca fazladir. Baslicalan ototrof bakteriler
(fotosentetik ve kemosent etikler), endofitik ve
epifitik fotosentetik canlilar, fitop lankton ve
makroskopik su otlari ve bitkileridir.



backswimmer




Tuketiciler

o : Ototrof canlilarin olusturdugu uriinlerle
beslenen ilk herbivorlara birincil tuketiciler
denir. Bu gruba yesil bitkiler uzerinde parazit
yasayan bitki ve hayvanlarla sucul ortamda
fitoplanktonla beslenen kucguk krustase ve
molusklar da hildir, berbivorlarla beslenen
kamivorlar ikincil tuketicileri ve kuiguk
kamivorlarla beslenen daha buyuk karnivorlar
ticiinciil tiiketicileii olustururlar. Uciinciil
tuketici den sonra karnivor sayisi oldukca
azalir.



o Aynstiricilar: Besin zincirinin son
halkasini olusturmlar. Bunlar bitki ve
hay van Oluleri ile atik maddelerle
beslenen bakteri ve mantarlar gibi
mikroorganizma dir. Organik maddeleri
parcalayarak minerallerin serbest hale
gecmesini saglarlar. Genellikle
mantarlar bitkisel artiklari, bakteriler ise
hayvansal artiklan aynstinr lar.



o Ureticiler olarak tanimlanan bu bitkisel canlilarin
faaliyetleri sonucu 6nce kar bonhidratlar olusur. Daha
sonra buna ortamda bulunan anorganik maddelerin
de ek lenmesiyle protein ve yaglar meydana gelir.
Boylec e protoplazmanin yapisina giren organik
maddeler sentezlenerek ilk Grtn (fitoplankton)
yapilmis olur. Besin zinci rini

° 2

e olusturan tum canhlarin solunum olaylari ile (organik
madde+ 0 - CO2 + H20 +




e ISl enerjisi) bir taraftan CO2, su ve
enerji ortama tekrar saglanirken, birinci
urind tuketerek gelisen ikincil ve
onunla beslenen uctncul Grian vb. gibi
besin zincirini

e olusturan her basamaktaki canlilarin
olumu ve diskisiyla ortama verilen
anorganik maddeler tekrar birincil
urdndn olusturulmasina kaynak olur ve
dongu bu sekilde surer




Biyomas ve ¢6zinmus organik madde piramidi (Uicgenin oransal bolumleri
cesitli elemanlannm arasindaki agirlik iliskisine gore hazirlanmistir).




Ekosistemin Biyokimyasal Yapisi:

Ekosistemlerde olusan maddelerin 6nemli bir kismi strekli
dolanim halindedir ve ¢cogu tekrar tekrar devreye girer. Canlila
rin cogunun protoplazmasinda kirktan fazla element bulunur.
Bunlarin en 6nemli leri karbon, azot, hid rojen, oksijen, fosfor ve
kUkurttur. Bunlara ek olarak daha az miktarlarda kalsiyum,
demir, magnezyum, potasyum, sodyum ve diger elementler
vardir.



e Biyokimyasal dongl; gaz (C, N, Hp) ve
cokelti evresi olmak Uzere basli ca iki
evrede bulunur. Gaz evresinin deposunu
atmosfer olusturur. Cokelti evresinde ise
elementler kati halde birikirler.



e Bir ekosistemin kimyasal kismi canli sistemlere
defalarca girer ve cikar. Orne §in silis sedimanda
diatom kabuklarmca tutuldugu zaman veya lzerine
diger mad delerin yigiimasiyla gémildigi zaman
kaybolabilirse de bu jeolojik zaman sireci icinde
sadece gecici bir donem icindir. Besleyici maddeler ve
diger mineraller suirek li olarak biyotik komunitelerde
donguye girer ve cikarlar.




Ekosistemde Enerji Akisi

e Enerji akisi telimi bir ekosistemde tim verimi ve
metabolik kompleksi kapsayan buttnlestiricibir
kavramdir. Enerj inin bir sisteme nasil girdigi,
nerelerde kullanildigi ve sistemi nasil terkettigi
anlamini tasir. Glnes enerjisinin tutulmasi ve

Kimyasal enerjiye cevrilmesi yani 6ziimleme ile

pbaslayan enelji akisi besin zinciri yoluyla ba samak

pasamak ilerler. Bu esnada her dlzeyde enelji kaybi
olur. Enerji akisi sonucu enerji buyuk bir canbda
birikerek depolarnr




» Bu sekilde fotosentezden baslayarak
solunum, metabolizma, depolama
olaylan ile enerjinin 1sI olarak veya
hareket gibi olaylarla kaybolmasi
ekosisternin metabo lizmasi olarak
dusundulebilir .



o Ekosistem komplekstir, enerji, beslemne
basamaklannda kiclik miktarlarda ile riye dogru aktig
gibi geriye dogru daha fazla akar (Sekil 6.4).
Tennodinamigin 2. kin-ah enerjinin bir yogunluk
bolgesinden daha dlislik bir yogunluk bdlgesine aktigi
ni ifade eder. Bu akista asagi dogru her basamakta
bir miktar enerji kaybolur. Hay van metabolizmasinda
veya besin molekulinin yapisinda bulunan enerjinin
cogu blyime ve diger metabolik olaylarda kullaiulirsa
da bir miktar enelji kullanilmaz ve ¢cogu dusuk s
enerjisi olarak cevreye dagilir ve kaybolur.



Komunite Metabolizmasi

o Komunite metabolizmasi, bir canlinin metabolizmasini
dlcmege benzer bir yontemle saptanabilir. Koinunite
metabolizmasi belli bir zaman sureci icin hesapla nir.
Bunun icin glin 1s1g1 sliresince buriit total fotosentez
(P) saptanir ve 24 saatlik bir periyot esnasinda
hesaplanan total solunumla (R) karsilastirilir.

* Boylece, sistemde bireysel canli solunumunu veya
tlre ait fotosentez oranlarini saptamaya gerek
kalmadan komuniteye ait PIR orani
hesaplanabilir.Olayin ayrinti larina girmeden burada
sunu soyleyebiliriz; guin boyu oksijen artisi net
fotosentezi yansitir.




Burada uretilen oksijenin bir kisminin deneyden once solunumla
tuketildigi varsayilir. Birit primer prodiiksiyon uretilen oksijene
oranlidir. Solunumun baskin oldugu gece siresince oksijen tiketildigi
icin bir gecedeki oksijen tiiketimi (12 saat karanliga gore) total glinlik
solunumun (R) iki katidir. Bu sekilde bulunan gunluk solunumun yansi
net fotosenteze eklenir, boylece toplam total primer produksiyon

(P) saptanmis olur. A/R orani guinden guine, mevsimden mevsime ve
yildan yila degi

sir. Fakat bu oran bize ekosistemin yapisini veya komunitenin tipini
gosterir.

Primer produksiyon Urlnlerinin kullanihp harcandigi yikici olaylar total
solu numun aynisidir. PIR orani uyum icinde oldugu zaman ototrof
canlilarin Urettigi tim organik materyal ayristirici olaylarla parcalanir
ve dinamik denge saglanir.



» Oligotrofik gollerde PIR orani I.0'den
onemli bir sapma gostermez. Boyle ko
muniteler bir cesit dengededir; gunes
enerjisi alinir ve oldukca duzenli bir
tarzda organik molekdllere cevrilir. Az
miktarda organik maddenin dip
yiginlarinda de polanmasina ragmen
hemen hepsi kullanilir. Bazi glnlerde
fotosentezin solunumla asagi yukari
deng ede oldugu saptanmistir.



o Otrof gollerde PIR orani I.0'den biyuktir.
Ototrof canlilar solunumda tuketi lenden daha
fazla organik madde Uretirler. Bununla
beraber bir denge vardir. Cln kU organik
maddenin fazlasi sedimanda depolanarak
ileriki bir tarihte oksitlenme yi bekler P/R >
1.0 olan komuniteler ototrafi gosterir; yani
organik molekdllerin sentezlenmesi
heterotrofik olaylarin ayristiriimasindan
fazladir. Glibrelenmis balik goletleri ve lagim
sularinin karistigi laglinler bu tipe 6rnektir.



Bunlarin primer produktiviteleri ytksektir ve sadece az bir kismi
solunum di yebilecegimiz heterotofik olaylarda kullanilir. Poster (1973)
te lagim suyu karisan goletlerde fotosentez yoluyla yilda 2.80 kca |/cm?2
" lik yillik giines 1sininin organik molekdllere gevrildigini saptamistir. Bu

sekilde olusan primer produktivitenin

1.44 kcal/cm?2 'si koinunite

solunumunda yok olurken, 1.3 kca Il ¢ m2'si sedimanda depola nir.
Boyle oldukca yuksek verimli ekosistemlerde glines enerjisi girisi gecici

olarak engellenirse organik molekul sentezi durur ve

bu surede depolanan enerji
otrofik gollerin buz ve karla
mevsiminde ve bulutlu hava

kullanilir. Boylece sig
Kapli olduklari kis

arda PIR oranlan

ekseriya birimin altina duser. Allaktonik organik
molekdlle rin karistigi ekosistemlerde PIR orani 1.0'in

oldukca altindadir



Beslenme Basamaklan (Trofik
duzey) ve Besin Piramidi

e Her ekosistemde klorofilli bitkiler kendileri icin gerekli
organik maddeleri ken dileri sentezleyerek buyur ve

gelis irle r. Herbivor
vanlar da lierbivorlar
olushiran canlilarin 6

nayvanlar bitkilerle, karnivor hay
a beslenirler. Her basamagi

umu halinde basit elementlere

ayristirilarak ekosistein yeniden zenginlesir. Bu
elementler ve gl nes enerjisi yardimiyla su
ekosisteminde bulunan klorofilli bitkiler yeniden
gelisme olanagina sahip olurlar.



——=B8yvle-hirdéngiide-besienme-basamagim-olusturan

dlzeyler arasinda biyomas (canli madde) yonunden
onemli farklar vardir. Genelde beslenme basamaklari
bir piramide benzediginden buna Besin piramidi adi
verilir. Piramidin kaidesini onemli biyomasa sahip olan
itkisel canlilar olusturur. Yukaiya dogru cikildikca
hiyomasta dnemli azalmalar olur. Ornegin bir kilo
bitkisel maddeden bir kilo hayvansal madde meydana
gelmez. Clnkul bitkilerin yapisinda cok miktarda
hayvanlarin yararlana madigi selliloz vardir. Ayrica
pitkiler kendi yasamsal etkinlikleri icin bu maddelerin
dir kismini kullanmak zorundadirlar. Bu durumda tum
maddeler ortamdan bitkilere bitkilerden hayvanlara
yuzde yuz etkinlikle aktan Imama ktadir.




Besin piramidinde besin zincirini olusturan komunite
populasyonlari arasinda bir denge vardir. Herhangi bir
basamakta meydana gelen degisme, onun Uzerinde bulunan
basamaklar arasinda otomatik olarak bir uyum saglanmasina
neden olur. Ornegin bir bélgede su bitkilerinin asiri cogalmasi
oradaki topragin besin yoniinden fakirlesmesine neden olur.
Bunun sonucunda yeterli besin bulamayan bitkiler geli semez ve
olurler. Bu kez 6len bitkilerin ayristirllmasi sonucu toprak
zenginlesirken azalmis olan bitki toplulugu daha iyi biytime
olanadi bulur. Dip zenginlestikce ona bagl bitkiler daha iyi
cogalir, sayilan artar. Dongli bdylece slirer gider.



Hayvan populasyonlari arasinda da buna bagh bir dongui vardir.
Belli bir yerde karnivor hayvanlarin sayisi ¢cok artarsa bunlarin
besinini olusturan herbivor hay vanlarin sayisi azalir. Bunun
sonucu olarak aclikla karsi karsiya gelen kamivorlarin cogu olir
ve kamivor sayisi azalir. Bu dumm hebivorlarm zamanla
artmasina olanak saglar. Bu kez sayilari azalan karnivorlar
yeniden iyi beslenerek hizla cogalirlar. So nug olarak kisa zaman
araliklarinda komunitenin organizma sayismda dalgalanmalar
gorilirse de uzun bir surecte bir ekosistemin trofik yapisi
hemen hemen sabit kalir. Bir komunitenin yasadigi alanda
genellikle birden fazla besin piramidi vardir. Bu piramitlerin
herbiri farklh besinsel basamaklardan olusur.



Beslenme Basamaklarinin Saptanmasi: Beslenme duzeyi ve
besin zincirinin saptanmasi ozellikle bluyuk hayvanlar icin beslenme
rejimlerinin saptanmasiyla ger cek les tirilebilir. Ancak dogada
bulunan tim hayvan turantn beslenme rejiminin tes pit edilmesi
oldukga zordur. Hayvanlarda beslenme rejimlerini saptamak icin
bir cok yontem gelistirilmistir. Bunlardan en g¢ok kullanilan bazilari
Uzerinde durulacaktir.

Dogrudan gozlem yontemi: Daha cok biylik hayvanlar icin
kullanilan bu yon tem teorik olarak kolay gibi gortintyorsa da
kiicik hayvanlar ve insandan kacan formlar icin zordur. Bu
yontemle hayvanlarin gézlenmesi suretiyle dogrudan besin
cesitleri saptanir.



Besin zincirinin ilk
ve son basamagi
arasindaki organizma
iliskisi

(Baliklar)

Dordiincii
(Karnivor omurgasizlar

kg

besin
(Larva - omurgasizlar)

[ 1
(Zooplankton)

k.
(Fitoplankton)



Mide icerigi yontemi: Bu yontemde bir hayvanm mide icerigi
incelenerek be sin cesitlerinin saptanmasi amacla nir. Daha cok
balik ve kuslarda kullanilan bu yén temin zorlugu , kismen veya
tamamen sindirilen maddelerin teshis edilememesidir.

Radyoizotop yontemi: Hayvanlarin beslenme rejiminin
saptanmasinda kulla mlan en yaygin yontemlerden biridir. Bu
yontemde bitkilerin absorbe edebilecegi bazi radyoizotoplar
(Om. 32P) belli alanlarda uygulandiktan sonra buralara radyo
aktiviteleri belli herbivor turler birakilir. Bir sure sonra bu turlerin
radyoaktiviteleri dlctlerek radyoaktif bir elementle beslenme
rejimi saptanir.



Besin piramidi

e Bir ekosistemin beslenme basamaklari arasindaki iligki
ilk defa Elton (1927) tarafindan kullanilan besin
piramidi ile iyi bir sekilde 0zetlenmistir. Piramidin
birey sayisina, biyomasa veya ekosistemde olusan
enerjiye dayali olinasi sonucu degistir mez . Piramidin
tabanini besinJerini anorganik maddelerden
sentezleyen ototroflar olusturulur. Bunlar tipik yesil
bitkilerden, bir Ust basamak heterotroflardan olusur.
Bunlar besin olarak ototroflari kullanan herbivorlardir.



e Bunun ustlindeki duzeyde herbivorlarla
beslenen predator heterotroflar vardir.
Sekonder karnivorlar daha Ust basamagi
olustururlar ve boylece devam eden pira
midin en Ust duzeyini insan olusturur.
Her dizeyde metabolizma icin oldukca
fazla enerji kullanild.Jgmdan uretilen
canli madde miktari Gst dlzeye
cikildikca azalir.



Birey sayisina, biyomasa ve enerjiye dayali besin

piramitlerinin ¢ikarilmasi asagida acgiklanmistir.

* Birey sayisina dayali piramit: Bu yontemde belli bir alanda
kilogramdaki bi rey sayilan boy gruplarina gore ayrildiktan sonra
dikdortgenler halinde Ustliste ko narak birey piramidi denen
bir sekil elde edilir (Sekil 6.7).

e Bu piramite gore; dogada kisa boylu hayvanlar uzun boylulardan
sayica daha fazla bulunur ve daha gabuk Urerler. Her kamivor
hayvanin besin olarak aldigi avin

e en kisa ve en uzun boy sinm vardir. Karnivorlar bu smirin
tzerindeki blyik ve kuvvetli olanlari avlamada zorlandiklar gibi,
daha kiclkleri avlamalari da verimi dis trar. Buna gore her
karnivor hayvan yasamini surdirebilmek icin optimal boyda
avlarla beslenmek dunimundadrr. Ayrica karnivorlarin
yasamlarini sirdlrebilmeleri icin yilik minimal bir beslenme
rejimi vardir.




Biyomasa dayab piramit: Bu yontemde her beslenme
dlzeyindeki canlilarin yilhik biyomasi m2 'de gram veya kcal
olarak hesaplanir. Daha sonra hesaplara da yanilarak piramit
cizilir (Sekil 6.8). Predatorlerin beslenme zincirinde organizma
biyomasi genellikle tiggen seklindedir. Bununla beraber bazi
sucul ekosistemlerde fitoplankton biyomasinin zooplankton
biyomasindan distik oldugu bazi ayricalikli durumlara rastlanir.
Ornedin bazi arastiricilar bazi géllerde fitoplankton ve zoop
lankton oraninin 0.4 - 9.9 arasinda degistigini saptamislardir. Bu
durumlarda piramit beklenenden farkli bir yapi gosterir.



Enerjiye dayal piramit: Besin zincirinin trofik dizeyini
gostermede en uygun yontem enerjiye dayah piramitlerdir. Bu
yontemde her beslenme dizeyinin enerji miktari birim alan veya
hacminde belli slirede biriken enerji olarak hesaplanir ve
dikdortgenlerle gosterilir (Sekil 6.9). Enerji piramitleri her
dizeyde siirekli eneriji kayiplarindan dolayi zincirin sonuna dogru
gittikce daralir ve Gggen seklini alir. Se kil 6.10 ' da oligotrofik
bir golde yillik ortalama biyomas ve yillik verim piramitleriy le
oransal olarak yillik verim/biyomas piramitleri gortlmektedir.



Biyomas ve Produktivite

e Ekosistemin biyotik elemanlari tim canl koinuniteyi
(Uretici, tuketici ve ayris tirici) kapsar. Buna
hasatedilebilir Grin (Standing crop) veya biyomas
denir. Birbi rinden az cok farkl olan bu terimler uzun
sure oOzellikle limnoloji alaninda calisanlar

e icin bir cok karisiklig a ve yanlis degerlendirmeye
neden olmustur. Son tanimlamala ra gore bu terimler
asagida aciklanmistir.




Hasat edilebilir urun (Standing Crop):

Belli bir alanda herhangi bir zamanda bulunan tum canli
maddenin agirligidir. Bitin bitki popilasyonunu kapsamayabilir.
Zira bazi turler 6rnek alinirken yanina ulasilama digindan veya
herhangi bir nedenle alinamamis olabilir. Bu terim tarimda
kullanilan urun (crop) kelimesinden ture tilmistir. Bu anlamda
urin normal hasat islemi yapilirken belli bir periyotta belli bir
alandan elde edilen organik madde agirigidir. Tarimda kullamlan
trlin terimi zamana bagh oldugundan hasat edilebilir trlinden
daha az degisken bir dlcimddir.



 Ornegin bir bugday Uriint, toprak Gzerindeki
bitki kisimlari nin yilhk maksimum bicilmemis
urinudur. Bir seker kamisi trint hemen
hemen ilk yillik bir stire sonun da bitkinin
toprak Ustu kiSimlarinin bicilmemis Grlnd
olabilir. Total bitki kitlesinin buyulk bir kismini
olusturan toprak alti organlarini bu dlciimde
unutmamak gerekir. Ornek alina zamanina
gore bicilmemis Urinde buyuk farklar gorulur.



» Toplam Uriin (Yield): ise {iriiniin
niceligi veya kazanc olarak ta nimlanan
urin dur. Limnolojide hasat edilebilir
urdndn her alanda kullanilmasindan bir
cok ka nisikliklar ortaya cikmistir.
Planktona uygulandiginda bicilmemis
titn biyom asla sinonimdir.



Biyomas:

e Belli bir birim alanda veya hacimde belli bir zamanda
saptanan tim canli materyalin agirligidir. Bicilmeiujs
lii.ndn bitkinin sadece toprak tstundeki kis mi olarak
disintlmesi (sucul cicekli bitkilere uygulandiginda)

bazi belirsizlikler oliaya cikarir. Zira biyomas tim

bitkiyi kapsar. Biyomas degerlendirilmesi sucul bitki
popuilasyonlarinin veya produktivite dinamiginin
incelenmesinde temeldir. G6 ruldigu gibi terimler
arasindaki farklilik nedeniyle bicilmemis Grdntn
hesaplanmasi timnolojide karisiklik yarattigindan
sadece biyomas teriminin kullanilmasi daha uy-




* gundur. Bazi nedenlerle, 6rnegin herbivorlar sézkonusu
oldugunda bitkinin toprak iistii kismi 6nem tasidigindan bu
dununda Toprak ustiindeki biyomas diye belirt mek uygun
olur. Biyomasin hesaplanmasinda pek ¢cok yontem kullamliir.
Ornegin; sayim, hacim, yas agirhk, kuni agirlik, organik agirhk,
karbon miktan, eneiji, ATP, harcanan oksijen veya aciga c¢ikan
karbondioksit nuktar gibi. Mikroorganizma icin en ¢ok
kullanilan yontem birim hacimdeki organizma sayisidir. Hacim
yontemi mik roorganizma icin uygun degildir.



o Agirhk yonteminde yas agirlik veya kuru agirlik
kullanilir. Yas agirlik yontemi icin 6zel bir islem
gerekmez, ancak gesitli gruplar farkhh miktarlarda su
kapsadigindan saglikli bir sonu¢ vermez. Kuru agirlik pro
duksiyon analizine daha uygundur. Bunun icin 80°-105°C
kadar kurutan bir firin gereklidir. Fmuda sabit bir kiitle
elde edilinceye kadar tutulur. Eger kurutulan or nek
500°C'de yakilirsa sadece ki.il kalir. 500°C'nin uzerinde
isitilinca karbon, CO 2,

e Mg2C0 3 ve CaCO0 3 gibi maddelerden cekilir ve geiiye MgO ve
CaO kalir. Kuru agir-hk ve kil agirhgi arasindaki fark yakmadan
dolayl meydana gelen kayiptir. Fitop lankton biyomasini
saptamanin bir baska yontemi klorofili bir membran veya cam
filtre hicresinden, eritici olarak aseton kullanarak, ekstrakte
ehne temeline dayanir.



Produksiyon:

o Belli bir periyotta, buttun kayiplar dahil, olusturulan
yeni organik maddenin agirligidir. Baska bir deyisle
produksiyon, solunum, bosaltim, salgilama,
yaralanma, 0lim ve besin olarak kullaniima gibi tUm
kayiplar dahil, belli bir peri yotta biyomasta gozlenen
artisi ifade eder. Primer produksiyon fotosentezle
veya kemosentezle olusturulan yeni organik madde
miktari veya bu maddenin icerdigi depo enerjidir.
Eger fotosentetik bir canli organik maddeleri de
kullaniyorsa bu ener ji, donustmle yeni organik
madde Uretilse bile, sekonder produksiyona gecer.




Produktivite:

Bir ekosisterriin veya ona bagll bir komunitenin besin zincirinin
herhangi bir basamaginda birim zamanda (genellikle yil) olusan
tim canli madde miktarina burut produktivite denir. Solunum
olaylarinda harcanan madde miktari burat produiktiviteden
cikarilarak net produktivite hesaplanir. Ekosistemde klorofil li
bitkilerin veya ototroflarin olusturdugu prodiktiviteye primer
produktivite ad verilir.

Primer produktiviteye bagl olarak beslenme basamaklarinin her
birinde bulu nan canlilarin olusturdugu Uriine (tuketici ve
parcalayicilar) sekonder produktivite denir.



» Biyolojide kullanilan produktivite terimi, kimyasal veya
endustriyel bakim dan kullanilan verim teriminden farkhdir.
Clinkl endustride belli bir miktar madde meydana getirildigi
zaman reaksiyon son bulur. Oysa biyolojik komunitelerde bu
olaylarda bir devamlilik vardir ve zaman biriminin belirtiimesi
gerekir. Bu nedenle biyolojik komunitelerde produktivite, saatlik,
gunliik ve yillik olarak olusturulan be sin olarak degerlendirilir.



e Bir ekosistemin produktivitesi onun zenginlik
derecesini gosterir. Primer Ureti ciler gerekli
enerjiyi glinesten saglarlar. Bu canlilarin
absorbe ettigi enerjinin az bir kismi
kullanilmadan cevreye dagilir. Absorbe edilen
enerjinin de bir kismi organik madde
sentezinde kullanilirken bir kismi 1si seklinde

kaybolur. Net primer produk tivitenin bir kismi

nerbivorlarin beslenmesini saglarken geri
kalani kullanilmadan dogrudan bitkilere gecer.




Primer produktiviteyi saptama

ontemleri
y- Do%ada primer produktiviteyi saptamak

oldukca zordur. Clnkl once herbivor
canhlarin yapilarini, sayilarini ve
beslenme aliskanliklarim bilmek gerekir.
Primer produktiviteyi saptamada
kullanilan bazi yontemler sunlardir.



Hasat Yontemi:

e Bu yontemde belli bir alandaki
vesil bitkilerin tumu her ay toplanir
ve toplanan materyal 100°C'lik
etiivde kuiutulur. Bu esnada aciga
cikan ka lori miktari saptanir. Bu
yontem kolay olmakla beraber olu
ve canli bitkilerce verilen enerjiyi
ayinnak zor oldugundan bazi
hatalara neden olabilir.



Fotosentezden cikan oksijenden yararlanma:

» Fotosentezle aciga cikan oksi jen, absorbe edilen
karbondioksit ve fotosentez sonucu olusan organik
madde rnik tan arasinda belli bir oran vardir. Bu
nedenle fotosentezde aciga cikan oksijen veya
absorbe edilen karbondioksit Olcllerek produktivite
saptanabilir. Ancak bir ekosis temde bulunan bitki ve
hayvanlarin solunumu ayni anda oldugundan bu farkli
iki olay sonucu aciga ¢ikan gazlarn ayirmak gerekir.
Bu amacla biri 1sik gecirmeyen (mat), digeri 1sik
geciren (saydam) iki siseye dlciim yapilacak su 6rnegi
doldurulur.



o Isl
ya
ge

K geciren sisedeki su icinde bu
ntigi fotosentez nedeniyle slre

unan canlilarin
K li oksijen meydana

ir. Bu oksijenin bir kismi sudaki canllar tarafindan

tuketilir. Buna karsilik 1sik gecirmeyen sisede oksijen
Uretimi olmadigi gibi sudaki canlilar tarafindan stirekli
olarak tuketilir. Saydam sisedeki Uretilen oksijen
miktariyla mat sisede tlketilen oksijenin toplami
toplam oksijen miktarini verir. Solunum hizinin her iki
sisede ayni oldugu radyoaktif oksijen izotopu
kullanilarak gosterilmistir. Bu sekilde suda erimis
oksijen miktan gece ve glnduz genis araliklarla
saptanabilir.



 Radyoaktif element yontemi: Piimer
produktiviteyi saptamada en uygun
yontemdir. CUnkl bu yontemle yapilan
calismalar ekosistemin isleyisini bozmaz.
Onceleri sadece 1 4C'le yapilan bu
calismalar bu gun bir cok radyoaktif
element kul lanilarak yapilmaktadir.



Sekonder produktiviteyi saptama yontemleri

» Sekonder produktiviteyi saptamak
primer produktiviteyi saptamaktan
daha zor dur. Gunumuzde; birey,
populasyon ve ekosistem
duzeyinde olmak uzere baslica uc¢
tarzda sekonder produktivite
saptanmaktadir.






